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Blok A — Sekce technologicka

MERENI PRESTUPU TEPLA VE SLEVARENSKE PISKOVE
FORME

Bredl, J.
Metalurgie Rumburk s.r.o.

Prispévek se zabyva vyvracenim letittho dogmatu ohledné doby chladnuti u
hmotnych odlitkii pro obrabéci stroje ve slévarné Metalurgie Rumburk. Tyto
odlitky jsou vyrabény do licich kesonti (betonova ,jama“ v zemi, ve které se
vyrobi slévarenska piskova forma). Pro urceni korektni doby chladnuti se musi
kazdy odlitek posuzovat individudlné, nebot kazdy dilec ma jinou
technologi¢nost konstrukce. Proto byla pro urfeni doby chladnuti vyuzita
numericka simulace ProCAST. Aby byl vypofet co moznd nejpiesnéjsi, tak
samotné simulaci pfedchazelo méteni prestupu tepla skrze slévarenskou piskovou
formou po odliti na ptedem definovanych mistech. Na zdkladé naméfenych dat
pak doslo k zaktualizovani fyzikalnich vlastnosti materialu formovaci smési
V simula¢nim programu, diky ¢emuz se cely vypocet zptesnil.

OD ZRNICKA PiSKU K ODLITKU — PROPOJENI DVOU SVETU
Kotas, P., Jelinek, D.
MAGMA GmbH, CR
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ROZVOJ TECHNOLOGIE INVESTMENT CASTING NA VUT FSI
V BRNE

Krutis, V.
VUT v Brné

Prispévek se zabyva predstavenim aktivit vyvojového pracovist¢ presného liti,
které vzniklo ve spolupraci VUT FSI v B¢ a firmy LANIK. Technologie liti na
vytavitelny/spalitelny model je technologii, ktera se stale dynamicky rozviji a to i
diky rozvoji aditivnich technologii. Jsou prezentovany jak R&D projekty, tak
velmi uzka spoluprace s EICF (European Investment Casters” Federation) v
iniciative tykajici se vzdélavani pracovnikll v primyslové praxi. Jsou piedstaveny
vize rozvoje a dal§iho sméfovani.

OPRAVY ODLITKU LETECKYCH MOTORU
Herman, A., Kopanica, Z., Jarkevsky, M., Zeman, J.
CVUT Praha

Ptispévek se zabyva opravami praskajicich odlitkl leteckych motord, konkrétné
klikovych skiini motorti fady M. Motivaci pro vybér této problematiky je fakt, ze
mnozstvi ptipadt klikovych skiini postizenych touto vadou ptibyva a s tim jsou
uzce spojené i podminky provozovani letounti. Tyto motory jsou pievazné
vyuzivany jako pohonné jednotky vyrobcl sportovnich letount znacek Moravan,
Aero, Zlin, Let a Orli¢an, které tvofily ikonické stroje Ceskoslovenského letectvi.
Diky této vade pribyva uzemnénych letount a tim postupné mizi z ceskych nebes.
demontoval z letounu a nahradil se novym, ¢i se provedla provizorni oprava, ktera
prodlouzila Zivotnost motoru do nejblizs§i generalni drzby a poté nasledovala
celkova vyména klikové skiing. Reseni pomoci vymény nové klikové skiin& bylo
ucinng, ale bohuzel tyto skiin€ jsou v dne$ni dob¢ jiz prakticky nedostupné.
Pokusy o opravy této praskliny vyrobcem LOM Praha (Letecké opravny
Malesice) byly jiz v minulosti provadény svafovaci metodou.

-5-
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OPTIMALIZACE VYROBY COLDBOXOVYCH JADER
Sindlerov4, E., Tegel, M., Vondracek, R.
ASK Chemicals Czech s.r.o.

Co dnes hybe svétem slévarenského primyslu? Je to modernizace zatizeni?
Optimalizace procesu a robotizace vedouci smérem k priamyslu 4.0? I to
jsou dnes jedny z velkych témat, ktera museji byt fesena a jejich nutnost

rrrrr

Podivejme se vSak na téma optimalizace vyroby i z jiného uhlu pohledu, a to
redukce emisi. Mira emisniho zatiZeni je stale aktualnéj$im tématem a pomalu a
jist¢ se dostava pod kizi i nam vSem slévac¢im. Jednou z moznosti, jak
optimalizovat vyrobu jader technologii cold-box z hlediska mnozstvi emisi, je
napiiklad pouziti nového pojivového systému Ecocure Blue PRO. Ten kromé
nizkého souhrnného vyvinu emisi, jak pfi vyrobé jader tak odlévani,
minimalizovaného mnozstvi volného fenolu a formaldehydu nabizi i moznost
uspory ve formé snizeného davkovani mnoZzstvi pojivového systému pfii
zachovani pozadovanych pevnostnich vlastnosti.

VYUZITi MODERNICH TECHNOLOGIi PRI VYROBE ODLITKU
RAMU TRAMVAJOVYCH PODVOZKU

Cech, J.

ZDAS, a.s.

V prezentaci je predstaven zplsob zavedeni nového typu vyrobkd ve slévarné
ZDAS, as. Je popsan piinos vyuziti simulace liti a tuhnuti pro prvotni

komunikaci s konstruktérem a moznost ovlivnéni vlastniho designu finalniho
produktu. Na simula¢ni proces navazuje Gspésna a rychla vyroba prototypu, jeho
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ovéieni z pohledu vnitini i vngjsi kvality. Proto byl zvolen proces vyroby odlitku
bez modelového zatizeni — tvar odlitku je definovan jadry vyrobenymi metodou
3D tisku. Pfi procesu vyroby tohoto typu odlitkti byly dale ovéfeny moderni
technologie robotického brouseni a finalni 3D rozmérové kontroly vcetné CNC
finalniho opracovani odlitku. Na zavér jsou predvedeny typy odlitklli ze sektoru
Transportation vyrabéné aktualng v ZDAS, a.s.
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HUTTENES-ALBERTUS CZ

Zaklad nadeho Uspéchu - solidni, dobfe
udrZovand a vgkonnd technika a motivavany
disciplnovang vgrobni tgm.
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Blok B — Sekce neZeleznych kovu a slitin, tlakového
liti a ekologie

AUTOMATIZOVANA VYROBA SILUMINOVEHO DIiLU PRO
AUTOMOTIVE - PRIPADOVA STUDIE

Lunak, M.
TOP Alulits.r.o.

Prispévek ve formé piipadové studie detailné popisuje pfistup k feSeni
velkosériové vyroby Al odlitku potazmo dodavaného obrobku do automotive
dodavatelského fetézce. Cela realizace automatizace vyroby vcetné robotizace
odlévani gravitacni lici metodou do permanentni ocelové formy vcetn€ pouziti
piskovych jader vyrobenych technologii Coldbox se odehravda v komercni
zakazkové ryze Ceské slévarné. Piipadova studie ukazuje jak lze optimalizovat
vyrobni proces i technologii gravita¢niho odlévani pomoci inovativnich pfistupi v
podobé slévarenskych simulaci v softwaru MAGMAsoft, vyroby né&kolika
dedikovanych zafizeni a nastroji. V tomto piikladé¢ je promitnuta i zména
konstrukce odlitku za ucelem vhodnéjsi vyrobitelnosti. Pro odlitek je pouzita
hojné vyuzivana podeutekticka slitina AISilOMg. A finalni aplikace vyrobeného
dilu je sestava EGR ventilu uzitkového vozu z produkce nadnarodniho koncernu
automobilky.
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TRENDY V OBLASTI VYVOJA HLINIKOVYCH ZLIATIN S
POUZITIM PRECHODNYCH KOVOV

Bolibruchova, D.

Zilinska univerzita v Ziline

Nova generacia automobilov vyZaduje nové hlinikové zliatiny, ktoré budu
schopné dodrziavat’ vysoké poziadavky na mechanické vlastnosti aj pri vysSich
teplotach ~ (>250°C).  Mechanické  vlastnosti  aktualne  aplikovanych
podeutektickych a eutektickych zliatin typu Al-Si-Mg-Cu alebo Al-Si-Cu sa dajt
zvysit’ pridanim prvkov, ktoré vytvaraju Castice s nizkou energiou rozhrania s
matricou, pricom ich rozpustnost a difuzny koeficient s nizke. Takymito
prvkami s napr. Ti, Zr, V, Ge, Cr, Mo atd’. Legovanim zliatin Al-Si prechodnymi
prvkami mozno ovplyvnnit’ zdkladné parametre Struktury ako velkost’ zfn, tvar
eutektického kremika a iné a tym ovplyvnit’ ich mechanické a iné vlastnosti.

Vplyv Zr na zjemnenie velkosti zrna je v literatire pomerne jasne a jednoznacne
definovany. Preto vybrané prechodné kovy (ako je Mo, Zr, Co a dalsie),
vzhladom na ich nizku difiznu schopnost’ do matrice, nizku rozpustnost’ v tuhom
roztoku s moznostou tvorby fazy trialuminidu v a-Al matrici, maju taktiez
vyznamny vplyv na pevnostné vlastnosti hlinikovych zliatin. Sucasne pre
najlepsie zvolené chemické zloZenie by mali byt parametre tepelného spracovania
starostlivo nastavené tak, aby sa zabezpecilo primerané zjemnenie mikrostruktary
a aktivaciu AlsX obohatenych sekundarnych disperzoidov. Kombinacia
uvedenych procesov legovania a optimalneho tepelného spracovania méze zvysit
mechanické vlastnosti skimanych zliatin s pouzitim na vysokoteplotné aplikacie.

-10 -
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VLIV PARAMETRU PRiPRAVY POLOTOVARU NA VNITRNI
KVALITU ODLITKU VYROBENYCH TECHNOLOGII
RHEOCASTING SEED

Bryksi Stunova, B.
CVUT Praha

PROBLEMATIKA ROZPUSTNOSTI BOROVEHO PRASKU VE
SLITINACH HLINIKU

Zeman, J., Herman, A.
CVUT Praha

Prispévek se zabyva problematikou rozpustnosti borovych ¢astic ve slitiné Al, tak
aby nevytvareli kompozitni material (tj matrice slitina Al, ¢asticova vyztuz B),
ale fazové rozhrani idealné¢ na bazi AIB2. V piispévku je popsana metodika
zkouseni, zkousky a zhodnoceny dosavadni vysledky.

VPLYV ZVYSOVANIA PODIELU VIACNASOBNE
PRETAVENEHO VRATNEHO MATERIALU ZLIATINY AISi9Cu3
VO VSADZKE

Matejka, M., Bolibruchova, D.

Zilinska univerzita v Ziline

Vplyvom narastajuceho vyuzitia recyklovanych hlinikovych zliatin na naro¢né
odliatky je za kl'ucovy faktor povazovana ich kvalita a preto je nevyhnutné najst’
spravny kompromis medzi cenou a vyslednou kvalitou. Kvalita hlinikovej zliatiny
vyrobenej z recyklovanych materialov méze byt ovplyviiovana najmé zvySenym

-11 -
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obsahom zeleza. Recyklacia hlinikového vratného materidlu prostrednictvom
nahradzania primarnych zliatin vratnym materidlom je v dneSnej dobe
neodmyslitelnou stucast’ou vyroby odliatkov zliatin hlinika. K neutralizacii vplyvu
zvyseného podielu viacnasobne pretaveného vratného vo vsadzke, hlavne
zvySeného obsahu Zeleza sa pouzivaju rézne metody, medzi ktoré sa radi tepelné
spracovanie vytvrdzovanim. Vysledky experimentalnej casti poukazuju na
negativny vplyv pretavovania a narastu pretaveného vratného materialu vo
vsadzke zliatiny AISi9Cu3 na mikrostruktiru zliatiny, s ktorou st spojené
vysledné mechanické a zlievarenské vlastnosti. Rovnako poukazuju na znizenu
schopnost’ prirodzeného starnutia s nadrastom poctu pretaveni a vratného materialu
vo vsadzke a moznostou opidtovného narastu kvality odliatku prostrednictvom
umelého starnutia.

MOZNOSTI HODNOTENIA REOXIDACNYCH PROCESOV VO
VTOKOVEJ SUSTAVE PRI ODLIEVANI AL ZLIATIN A VLIV
ZVYSOVANIA PODIELU VIACNASOBNE PRETAVENEHO
VRATNEHO MATERIALU ZLIATINY ALSI9CU3 VO VSADZKE

Briina, M., Galcik, M.

Zilinskd univerzita v Ziline

Prispevok sa zaobera zvySenim kvality odliatkov Al zliatin pomocou konstrukénej
upravy vtokovej sustavy. Mierne pretlakova vtokova sustava v kombinacii s
filtrom alebo s nekonvencnymi prvkami sa javi ako vhodna moznost’ dosiahnutia
tohto ciel'a. V experiemntoch bol analyzovany vplyv pouzitych konstrukénych
uprav vtokovych sustav na rychlost’ taveniny/reoxidaciu a hodnotil ich vztah na

kvalitou odliatkov. Vysledky ukézali, Ze znizenim rychlosti taveniny a reoxidacie
bola dosiahnuta lep$ia kvalita odliatkov.

-12 -
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POSUZOVANI ENVIRONMENTALNIHO STAVU A
ENVIRONMENTALNE UDRZITELNEHO HOSPODARENI{
PODNIKU S INICIACI NEJEN LEGISLATIVOU, ALE TAKE
POZADAVKEM FINANCUJICICH, INVESTUJICICH CI
POJISTUJICICH INSTITUCI JAKO NOVA VYZVA PRO
PRUMYSL

Blaha, V.
EMPLA AG spol. sr.o.

V oblasti ochrany ZP jsme byly vichni zvykli &elit vyzvam danym zejména
legislativou. Po roce 1989 (zejména) doslo k postupnému dohanéni vyspélych
zemi, a to i v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi. Byly vydavany ptedpisy bézné
v zapadni Evropé (hodnoceni vlivu na ZP, zikon o ochrané ovzdusi s
vyjmenovanymi zdroji, zakon o odpadech, a dalsi). Po vstupu CR do EU doslo k
nové viné, kdy nas stat byl povinen se fidit i nafizenim i EU a zapracovat
smérnice ve stanovenych lhlitach do narodniho prava. Ale stale to byla legislativa.
Postupné se vsak zacaly objevovat dobrovolné systémy (napi. zero-landfilling =
nulové skladkovéani, ekologické znaCkovéani, ISO 14000 a podobn€). A nyni
pfichazi éra ESG. Mimo legislativu vstupuji do hry i auditorské spolecnosti,
banky, pojistovny. Ochrana ZP tak po roce 1989 ziskava druhou vinu zajmu,
ktera bude prichazet nejen ptimo z legislativy, ale také nepfimo pies pozadavky
financujicich a pojiStujicich subjektl. Vyspélému svétu totiz neni
environmentalné udrzitelné hospodareni firem lhostejné. A¢ nékteti nasi zastupci
statu a podnikatelé to vidi jinak a povazuji to za hysterii. Bez podpory ve
financovani, investicich do technologii ¢i mezinarodni spolupraci se vSak moderni
podnik neobejde. Takze na ESG (Environmental, Social, and Governance) a
trvalou  udrzitelnost dojde 1 bez vymahani jen ze  strany
legislativy.

-13-
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Blok C — Sekce metalurgie oceli na odlitky a ingoty

PRECIPITACE INTERMETALICKYCH FAZI V LITE DUPLEXNI
AUSTENITICKO-FERITICKE OCELI

Myska, M., Boril, P., Kaia, V., Zadéra, A.
VUT v Brné

V ramci tohoto ¢lanku jsou prezentovany vysledky dil¢iho vyzkumu v ramci
dizertacni prace, kde je zkoumana litd standardni duplexni korozivzdorna
austeniticko-feritickd ocel ASTM A890 Gr4A. Cilem prace bylo stanovit
mnozstvi vyloucenych intermetalickych fazi v zavislosti na teploté a dobé vydrze
pii izotermickém zihani a za anizotermickych podminek b&hem chladnuti
materialu v intervalu teplot 1000 az 600 °C. Dil¢im cilem prace bylo stanovit
souvislosti mezi mnozstvim vylouc¢enych intermetalickych fazi a mechanickymi
vlastnostmi lité oceli ASTM A890 Gr4A. V ramci prace byl ovéfen popis a
predikce kinetiky precipitace intermetalickych fazi sigma faze (o) a chi faze (y)
pomoci Johnson-Mehl-Avramiho vztahu. Byla stanovena souvislost mezi
mnozstvim vyloucenych intermetalickych fazi a charakterem poruSovani
materialu pomoci fraktografického hodnoceni. Byla stanovena kriticka rychlost
ochlazovani odlitku pro zajisténi minimalni houzevnatosti oceli, ktera je zadouci
pro snizeni rizika vzniku trhlin pfi chladnuti odlitki z duplexnich
korozivzdornych oceli.

HODNOCENI VLASTNOSTI KONSTRUKCNI OCELI VYROBENE
TECHNOLOGII ESR

Odehnalova, A., Fila, P., Balcar, M.
ZDAS, a.s.

-15-
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Ocelarna Divize metalurgie spoleénosti ZDAS, a.s. disponuje od srpna 2022
zafizenim pro elektrostruskové pietavovani oceli. Vyrobcem a dodavatelem je
americka firma CONSARC. Elektrostruskové pretavovani (ESR) je zavedeny
proces tzv. terciarni metalurgie pro vyrobu mnoha druhii oceli s velmi vysokymi
pozadavky na vlastnosti oceli. Cilem referatu je Vv uvodni casti seznamit
s principem technologie ESR, konstrukci zafizeni, parametry pietavenych ingotd
a vdalsi ¢asti informovat o praktickych vysledcich hodnoceni dosazenych
parametra elektrostruskoveé pretavované konstrukéni CrNiMoV oceli. Hodnoceni
bylo provedeno zpohledu dosahované metalografické Cistoty materialu a
parametrd mechanickych vlastnosti. Pro srovnani praktickych vysledki
konstrukéni oceli byly odebrany vzorky z vykovkl vyrobenych pouze technologit
VD a vzorky z vykovki zpracovanych technologii ESR.

DEPOZICE KOVU TECHNOLOGII COLD SPRAY, VYUZITI PRO
NIKLOVE SLITINY

Rehoiek, L.
VUT v Brne

Technologie cold spray je relativné novou metodou nandseni kovovych vrstev.
Jeji hlavni vyhoda spociva v depozici materialti bez jeho nataveni a moZznosti
tvorby vrstev velkych tlousték. Diky podstaté procesu je tato technologie velice
vhodnd na funkéni Gpravy povrchli a na dimenzionalni opravy a renovace
strojnich soucasti. Jeji ekonomickd efektivita roste s cenou opravovanych
soucastek a dava nejveétsi vyznam pii opravach a depozicich napt. niklovych
superslitin. Diky dobré depozi¢ni efektivité jsou vhodné slitiny Inconel 625 a 718,
kde se dosahuje dobrych vysledkii a budou prezentovany studie depozic téchto
slitin.

-16 -
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VADY A JEJICH VLIV NA ZIVOTNOST LITYCH A TVARENYCH
DiLCU

Pantélejev, L.

VUT v Brné

V soucasné dobé¢ je kladen stale vetsi diiraz na kvalitu materiali pouzivanych pro
vysoce zatézované dilce v kritickych aplikacich. Velka tfada provoznich selhani
vSak vychazi praveé z vad materialit vzniklych pfi vyrobé at’ uz v pribéhu vyroby
polotovart ¢i findlnim zpracovani daného vyrobku. Pfispévek se zaméfuje na
pfipadové studie provoznich selhdni dynamicky zatézovanych dilct, a to jak
vlivem ptisobeni mechanického, tak teplotniho namahani.

MAKROSEGREGACE MASIVNICH OCELOVYCH ODLITKU
Pernica, V.
VUT v Brnée

Prispévek se zabyva problematikou vyroby masivnich ocelovych odlitkd, u
kterych jsou vysledné vlastnosti ovlivnény dlouhou dobou tuhnuti. Béhem toho
odchazi v taveniné k segregaci vSech ptfimési, ktera muze zpisobit fadu
metalurgickych vad. Nasledkem dlouhé doby tuhnuti maji masivni odlitky
hrubozrnéj§i heterogenni strukturu, coz se zpravidla odrazi na mechanickych
vlastnostech materialu. Prace se zaméfuje na rozsah segregace experimentalniho
odlitku - ¢asti nosného kruhu pro cementaiské pece (cely odlitek kruhu ma
hmotnost 210 t). Je popsana vyroba experimentalniho odlitku a nasledné také
odebrani pfi¢ného vzorku ptes celou sténu odlitku véetné navrhu fezl pro
vyzkum. ReSena je vnitini jakost odlitku spoleéné s vyhodnocenim méfeni
chemického slozeni vybranych prvki. Na zakladé méfeni byly vytvofeny mapy
chemického slozeni po prufezu a byly porovnany s vysledky simulace
komeréniho programu ProCAST. Vysledky mohou byt vyuzity vypoctafi
komerénich programu.
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VLIV MEDI NA VYBRANE VLASTNOSTI NEKTERYCH OCELI
NA ODLITKY

Sykora, P., Kré¢il, J., Zeman, J.
CVUT Praha
Vliv meédi v nizkouhlikové oceli na odlitky, pti obsahu médi od 0 do 1% (3%) v

lité a normalizovaném stavu.

Pevnostni charakteristiky, vysledky zkousky razem v ohybu pti +20 a -40 st.C,
tvrdost a struktura.

Moznosti vyuziti precipitace médi ke zlepSeni soucasnych mechanickych
vlastnosti.
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Blok D — Sekce metalurgie litin

FYZIKALNE CHEMICKA PODSTATA DEGRADACE GRAFITU V
LITINACH

Martinak, R.
HAMAG, spol. s r.o.

Cilem predkladaného ptispévku je objasnit jevy spojené se vznikem morfologie
grafitu a jeho degenerovanych forem v procesu eutektického tuhnuti ockovanych
litin. Prace je primarné zaloZena na aplikaci poznatkli o vzniku a chovani
disperznich soustav. Tvar vyloucenych grafitovych ¢astic je davan do ptimé
souvislosti s morfologii ockovanim vzniklych vynucenych zarodki a
mechanizmem jejich agregace. Proces rlstu a vyvoje morfologie vynucenych
zarodkl je zde nove popsan a rozdélen do etap od nukleace a rastu oxidického
jadra, solvataci, nukleaci a rtst vngjsi sulfidické vrstvy az po agregaci formou
gelatinizace nebo koagulace. Je zde uzit novy pojem ,koagulacni prah*
vynucenych zarodkd, objasnén vliv chemického slozeni na jeho hodnotu a na
vznik specifickych defekti morfologie grafitu oznacovanych jako chunky nebo

spiky grafit.

PRAKTICKE VYUZITI TERMICKE ANALYZY V SLEVARNE
UXA SPOL. S.R.O., PREDIKCE MECHANICKY VLASTNOSTI A
SKLON K TVORBE REDIN A STAZENIN

Hiebicek, L., Grzin¢i¢, M.
Y UXA spol. s.r.o., ? DETYCON Solutions s.r.o.

Prispévek se vénuje moznostem uréeni pravdépodobnych mechanickych
vlastnosti litiny termickou analyzou na tavbach v rota¢nich plynovych pecich 8 a
4,2 t v slévarné litiny UXA spol. s.r.0. Pro litinu s lupinkovym grafitem se
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vyuzivaji parametry teplota likvidu, obsahu C % a uhlikovy ekvivalent zméiené
pomoci kelimku Open-Cup s telurem. U litiny s kulickovym grafitem je za
pomoci kelimku AccuVo vyhodnocovana eutektoidni pfeména zméfenim
rekalescence, coz kvantifikuje objem perlitu a daji se urcit mechanické vlastnosti.

Rovnéz je do pozornosti dana mozna predikce vnitinich materidlovych vad pii
vyuziti kelimkd AccuVo v béznych litinach a litiné EN-GJS-600-10. Na ptikladu
konkrétnich termickych analyz aftezi zkuSebnich vzorkli AccuVo s vyskytem
slévarenskych vad lze dokumentovat vliv kondice taveniny, primarniho a
sekundarniho ockovani a lici teploty. Je sledovan vliv vyssi eutektické teploty a
nizké eutektické rekalescence pii tuhnuti grafitu na zptsob plnéni zkuSebniho
vzorku AccuVo a tvorbu vnitinich vad.

POVRCHOVE LASEROVE KALENI ODLITKU Z LITIN S
VYSOKYM OBSAHEM Ni A Cr

Mores, A., Hornik, J., Kréil, J., Némec, M.
CVUT Praha, Fakulta strojni

Ptispévek se zabyva povrchovym laserovym kalenim litin s kulickovym grafitem
s obsahem Ni cca 2%, 12% a 20 % Ni s pfidavnymi prvky Cr, Mn, Mo. Pro litiny
s obsahem Ni= 12% a 20% plati norma CSN 13835- Slévarenstvti -austenitické
litiny. Nektefi odbératelé odlitkli pozaduji n€kdy specidlni chemické slozeni,
Casto se zvySenym obsahem Cr. Povrchova tvrdost austenitickych litin je pomérné
nizka, kolem 150 HBW.

Prispévek pojednavd o zkouskach s povrchovym laserovym kalenim
austenitickych litin pomoci definované laserové stopy bez povrchového nataveni
a s nepatrnym natavenim na povrchu. Bylo dosazeno podstatného zvyseni
povrchové tvrdosti a tim i odolnosti proti opotfebeni téchto korozivzdornych
litin. V piispévku jsou uvedeny prub&hy mikrostruktury od povrchu do stfednich
jiz neovlivnénych partii vzorki, zjisténé snimky struktur véetné vyhodnoceni.

-21-



Sbornik abstraktt 59. slévéarenské dny, 7. — 8. 11. 2023

Prispévek uvadi rovnéz zkousku s povrchovym laserovym kalenim tzv. grafitické
oceli. Grafitickd ocel s obsahem C = cca 2%, legovana prvky, Cr, Ni, Mn, Mo jiz
pii chladnuti v kokilach dosahuje vysokych tvrdosti. Tato tvrdost lze jest¢ zvysit
povrchovym laserovym kalenim. V pfispévku jsou wuvedeny pribehy
mikrotvrdosti a snimky ziskanych struktur v pfi¢ném fezu vzorku.

MODIFKACE A GRAFITIZACNI OCKOVANI LKG PLNEMYMI
PROFILY PRI VYCHOZIM KOVU Z ROTACNICH PECI

Bredl, J.
Metalurgie Rumburk, s.r.o.

Slérvarna Metalurgie Rumburk, s.r.o.jako vychozi agregaty pro taveni litin
pouziva rotacni pece. Ty nahradily ptivodni kuplovny a umoznily vyrobu litiny s
kulickovym grafitem (LKG), v soucasnosti jsou ve slévarné 2 rotacni pece o
obsahu 12 a 8 tun. Pro vyrobu LKG byla instalovana ve slévarné¢ modikacni
stanice s podavatem plnénych profilt od italské firmy PROGELTA. Podavac
plnénych profil je dvouzilovy, pracovisté takto zpracuje v jedné davce 2,5- 2,7
tekutého kovu. Oba profily, to je modifikaéni a ockovaci, mohou pracovat
soucasné, slévarna ale pouziva systém nejdiive modifikace plnénym profilem s
FeSiMg, pak nasleduje plnény profil s grafitizacnim ockovadlem. Diive
pouzivané tvz. predockovani ptred modifikaci bylo zruseno. V pfispévku jsou
sdéleny zkuSenosti se soucasnym zpisobem modifikace a grafitiza¢niho ockovani
na kvalitu kovu.

V soucasnosti slévarna zavadi jeSt€ polévaci metodu modifikace, coz umozni
odlévat rovnéz rozmérné odlitky z LKG o vysokych hmotnostech.

Jsou rovnéz porovnany ziskané hodnoty mechanickych a metalografickych
zkousSek.
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VYSTUPY TERMICKE ANALYZY, ZJISTENI CE, SROVNANI S
VYPOCTOVOU METODOU, ZARUCENI STABILITY VYRABENE
LITINY.

Grzincic M., van Ettinger C.
DETYCON Solutions s.r.o.

Uhlikovy ekvivalent je zakladni charakteristika pouzivana v metalurgii litin.
Prispévek se vénuje prehledu vypocetnich vzorcl pro urceni CE jak z chemické
analyzy tak ztermické analyzy a poukazuje na rozptyl hodnot, které lze takto
urcit. Termicka analyza uréi teplotu likvidu a eutektickou teplotu, potfebné
hodnoty pro vypocet CE. Slévac¢ musi ziskat presné¢ sdé€leni, jestli se jesSte
bezpecné pohybuje v oblasti eutektického tuhnuti ¢i uz v nadeutektické oblasti.
Dalsim pozadavkem slévace je byt schopen vyrabét litinu se stabilnimi hodnotami
indikovanymi termickou analyzou. Pfiklady métfeni poukazuji na postupy, jak
toho dosahnout.

NEDESTRUKTIVNI METODY KONTROLY TVARU GRAFITU
PO MODIFIKACI LKG PRI PROVOZNI VYROBE ODLITKU.

Skrbek B., Mraz J.
TU v Liberci, Fakulta strojni

Uplatnéni a postup pfi standardni kontrole tvaru grafitu v litiné ultrazvukovou
odrazovou metodou. Nutnost méfit skutecnou tloustku stény (L) a zjisténou
ultrazvukovou tloustku stény (Lu).

Tuto kontrolu podstatné urychli vyuziti vodni 1azné pti pruchozi ultrazvukové
metodé.

Test vlastni rezonan¢ni frekvence odlitku - vliv hmotnosti, magnetické adaptivni
testy — vliv matrice.

Dalsi tavebni rychlozkousky:
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- bloc¢ek tvaru V ve vodni 1azni, prichozi UZ metoda.

- prstenec jako sekundarni cast trafa - elektromagneticka metoda.
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Blok E — Sekce ekonomicka

PRAKTICKE ZKUSENOSTI S PODPOROU ROZVOJE
SLEVAREN Z POZICE DODAVATELE PROCESNI EXCELENCE

Grzinci¢, M.
DETYCON Solutions s.r.o.

Uspésni tenisté si stile najimaji koude, i velmi bohati 1idé si nadale plati
investi¢ni poradce. Profesionalni poradenstvi v primyslu vyuZzivaji jen néktefi.
Naopak sluzbu dodani know-how rtzného rozsahu od dodavateld materiald,
stroju a zafizeni jsou zvykli vyzadovat vSichni. Vysledkem ovSem nejsou samé
skvélé slévarny, které vychazi z krizi posilené, vyrobni kapacity maji naplnéné a
zaméstnanci jsou vesmes spokojeni. Kde je tudiz problém? V prispévku na
prikladech jak zakaznika poradenskych firem, tak poslednich 5 let dodavatele
poradenstvi, pfedkladam osobni zkuSenosti. ZkuSenosti z oblasti budovani
vyrobnich a fidicich systému, procest, zlepSovani, rozvoje pracovnikli ve vyrobé i
kancelafich. Praxi opiram ptredevS§im o dodavatelské firmy do automobilového
pramyslu, kde se zrodily nebo rozvinuly metody analyzy a feSeni problému a
fizeni kvality vyroby. Zarovenn mohu posoudit specifické rozdily mezi
velkosériovou a malosériovou vyrobou a kulturou nadnarodnich korporaci a
striktn¢ lokalnich firem. Poukazuji na pfedsudky ve vztahu k poradenstvi,
automotive, cizim pojmum, které zcela zbytetné brzdi jednotlivce a celé
spolecnosti. Cilem pfispévku je inspirovat ucastniky SD k hlubSimu poznani
prekdzek a zaroven nastroji na cesté k excelentnosti. Cest¢ k udrzitelné
konkurenceschopnosti.
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INOVOVAT, PREDIKOVAT A RiDIT

Lanik, 1.
LANIK s.r.o.

V poslednich péti letech jsme se dostali do velmi nestabilniho ekonomicko-
obchodniho prostfedi. Jediné, ¢im si mizeme byt jisti je to, Ze nema cenu Cekat,
az se situace vrati do ptivodniho stavu. Navrat do piivodniho stavu je uz dnes
takika vyloucen. Prispévek zkusi popsat, jak se stimto fenoménem zkousi
vyrovnat mald rodinna firma z pomezi keramického a slévarenského primyslu.
Jak se pokusila zménit pohled na ekonomické vysledky, planovani vyroby a
investic¢ni ¢innosti.

SVETOVA KONKURENCE A MY
Brazda, Z.
GussTrade s.r.o.

Spolecnost GussTrade s.r.o. je jednim z dodavatelt odlitkl pro stavebni primysl
némeckych a Ceskych spoleénosti, zabyvajici se komplexnimi dodavkami v
oblasti vodarenskych ¢i primyslovych armatur. V soucasné dobé spolupracuje
GussTrade s.r.0. s desitkou evropskych a asijskych komerénich slévaren. V této
nakladové turbulentni dob¢, kdy ceny energii a surovin stoupaji mimo unosnou a
zakazniky akceptovanou hranici, se management nakupu klienti GussTrade s.r.o.
zabyva riznymi scénafi jak nakladového, tak kapacitniho zabezpeceni dodavek od
svych partnert. Ceské slévarny byly vzdy vnimany jako jeden ze stabilnich a
spolehlivych dodavateld odlitki. Ve svétle vyvoje nakladd a spolehlivosti
dodavek (OTD — On Time Delivery) v poslednich letech, se vSak nakup¢i museli
zaCit zabyvat pfevodem c¢asti vyroby odlitkti do nakladove pfiznivejsi zemé. Pii
benchmarku vybranych odlitkti z riznych koutt svéta musi vSak vzit v potaz
nékolik kritérii, které teprve daji kompletni obrazek o skute¢ném nakladu odlitku
(Landed Costs) jako je velikost davky, baleni, doprava, clo, ale tfeba i rizné
vedlejsi aspekty napt. vySe vyclenéni cash pro skladové zasoby, popf. politicka

-26 -



Sbornik abstraktt 59. slévéarenské dny, 7. — 8. 11. 2023

stabilita v poptavané oblasti. Jak si vedou ceské slévarny v benchmarku
poptavanych odlitki a které zem¢ jsou potencialné nejvétsi hrozbou pro ceské
je porovnani nakladii na dodavku odlitkll jeden z moznych nastroji. Nasledna
reakce pak vC€asnou piipravou na mozny negativni smér vyvoje pro zajiSténi
dlouhodobého tispéchu spolecnosti.

ZVYSENIE PRODUKTIVITY ZLH PLUS A.S VYHCADAVANIM A
ODSTRANENIM UZKYCH MIEST VO VYROBNOM PROCESE

Cervei, R.
ZLH Plus, a.s.

Co to vlastne je ta Teéria obmedzeni? V skratke sa d4 povedat, ze TOC je
metodologia zamerana na odkryvanie systémového obmedzenia, ktoré limituje
vykonnost daného systému. Predstavenie spolocnosti, vyhladavanie uzkych
miest, optimalizovanie uzkého miesta, vyhodnotenie prinosu odstranenia uzkého
miesta v ZLH Plus.

KALKULACE ODLITKU METODOU ABC (ACTIVITY-BASED
COSTING) V PRAXI

Kyncl, N.
Komercni slévarna Turnov a.s.

Vétsina slévaren v Cechach a na Slovensku je zakdzkové orientovana.
Managementy slévaren Casto trapi otazka, zda zakazkova napli na nadchazejici
ucetni obdobi pfinese zisk ¢i ztratu. Predikce hospodatského vysledku je
vrcholem firemni pyramidy.
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Nové pfistupy v oblasti fizeni, snizovani a kalkulace neptimych nakladi vedly k
vytvareni postupil, které by se vyhnuly rozvrhovani fixnich rezijnich nakladd
pomoci neadresné rezijni prirazky. Jednim z nich je metoda kalkulace s vyuzitim
dil¢ich aktivit, ktera je znama pod nazvem ABC — Activity Based Costing,
oznaCovana také jako metoda kalkulace podle cinnosti. Jeji aplikaci dojde k
vyraznému zpiesnéni kalkulaci a ziskani informaci o nakladech dil¢ich ¢innosti v
podniku. O tuto metodu se opira i ve slévarnach rozsifeny vyrobni program OPTI.
Planovani nakladd, jejich sledovani a fizeni je alfou a omegou veskerych
ekonomickych Cinnosti tedy i slévarenské vyroby.

NAKUPNI ALIANCE NENI KARTEL
Kocian, J.
UXA spol. sr.o.

Bézné chodim do obchodu a nakupuji podobné, jako vétSina dospé€lé populace. Na
zaklad€¢ ceho se rozhodnu, Ze kupuji spravny produkt? Jak pozndm, Ze jsem
produkt potidil za ptijatelnou cenu? Listuji parametry vyrobki, porovnavam ceny,
kvalitu, servis. A pak se rozhoduji. Mozna dobfe, mozna ne. Kazdy to délame
trochu jinak. Dnes existuyje v maloobchod¢ mnoho uzite¢nych nastroja,
porovnavajici ceny u jednotlivych obchodnikid, funkce produktl, zkuSenosti
uzivatelt a vétSina z nés je bézné pouziva.

Zatimco v nasich domacnostech utracime pozorné své tvrdé vydélané vyplaty, ve
firmach, kde pracujeme, rozhoduje o tom co, kde a za kolik nakoupit jen par
vyvolenych. Utraceji desitky, stovky firemnich miliont korun ro¢né. Nakupy
vyrobki a sluzeb ¢ini vétSinu nakladi slévaren.

Vime, jak poznat schopného, neschopného nebo vsehoschopného nakupcéiho? Jak
schopny nakup¢i pozna, ze nakupuje skvéle?

Existuje cesta, jak docilit nizSich vstupnich cen, vyssi kvality sluzeb dodavateli
diky nakupnim strategiim. Ale nezavani to kartelem?
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Z-MODEL, spol. s r.o.
Svitavska SO0, 678 01 BLANSKO

T +420 576 411 488, 5176 411 490
F+420 5164435

ASYROBRY ANMATERIALY PROSEENM ARESNSKROL A YROBU ANETIALLRGH

MATERIALY PRO PRIFPRAMVE TERLTEHO KONV
Nauhbiovadla oro Ledou & tvamou Itng 3 ocel

Brivety FeSy, FeMn, SiC, FeP pro kugolove pace od fmy LEMETCO,
Modifisatory 2 ofdovadia FERROMEM | ofkovan téhiska

Derondadni phpraves oro adstrandn panevis 3 peon strusay GRAFER,
Phoravek pro zabustovand a snadne stahovans strusky KOAX

PRODUKTY SLEVARENSKY CH MATERIALLU PRO PISKOVOLU METALLRGH
Slévarerske matenaly firmy MAZZON

Siévarensié ndtéry na j&dra 3 formy ihoveé 3 vodm,

Povrchovd tvrdidia 3 knpregnadni ndtéry,

Furanove a fenglove prysky ice o tvrdidla (No-Bake proces),

Fenoi-alhalché pryshyfice vytvrzupGr 2astudend s organichymi estery (Alphaset),
Pryskyhice a tvrdidia pro COLD BOX, HOT BOX,

Slévirensiké fedidlo (h) TECNOSOL pro vyrobu a feddni siévarenshych nitérd
Lepedla & tmely pro lepeni 3 opravu jader i focem,

Separdtory na bentonitove formy, pro modely & jJaderraky,

Prisady pro formovad sméss, 2iepsupa rozpadavost jader

www.z-model.cz
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Blok F — Sekce formovacich materialu

VLIV CHEMICKEHO SLOZENI A CHARAKTERU ZRN
KREMENNYCH PISKU NA VYSLEDNOU DILATACI

BaSistova, M.
VSB-TUO Ostrava

Pti vyrobé odlitkt ze slitin zeleza a nezeleznych kovi je kladen diraz na vysokou
kvalitu littho povrchu a prevenci vzniku vad. Vyznamny vliv ma chovani
formovacich a jadrovych smési, které tvofi vétsinu materialu formy. Na rozdil od
jinych typt ostfiv pouzivanych ve slévarnach lze kfemenné pisky charakterizovat
jejich neplynulou tepelnou dilataci a prudkou objemovou zménou zplisobenou
vratnou preménou P«>a SiO; pfi teploté okolo 573 °C. V ptipadé formovacich
smesi prispiva dilatace kazdého zrna k celkové dilataci formy nebo jadra, coz ma
za nasledek vznik brzdéného napéti a vysoké riziko vzniku riznych slévarenskych
vad jako jsou rozmérové nepiesnosti odlitkli, vyronky nebo zvySena drsnost
povrchu. Na rozsah tepelné dilatace kiemenného pisku maji vliv riizné faktory,
jako jsou napriklad mira zhutnéni smési, pouzité pojivo, granulometrické slozeni,
tvar zrn a chemickd Cistota. Cilem této studie je prozkoumat piimy vliv
chemického slozeni a charakteru zrm na miru dilatace kfemennych piskt z
riznych lokalit t&7by v Ceské republice, Polsku a na Slovensku. Jednotlivé
vzorky byly analyzovany pomoci XRFD (chemické slozeni) a SEM analyzy a
vysledky byly vztazeny k celkové linedrni tepelné dilataci.
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INTERAKCE OSTRIVO-BENTONIT
Karnova, Z.
Clariant SE

Prispévek ptfindsi komplexni prehled vlastnosti slévarenskych kfemennych piski
referencni zrnitosti dsp 0,27 mm, £3 mm, kterd je v soucasné dobé nejvice
zastoupenou zrnitosti pro vyrobu jader a forem pojenych bentonitem pro odlévani
litinovych odlitkt.

Analyzdm bylo podrobeno devét vzorkli slévarenskych kiemennych piska
Z lozisek zastupujicich Spolkovou republiku Némecko, Ceskou, Slovenskou a
Polskou republiku. Vybér vzorkt komplexné reprezentuje slévarenské kiemenné
piskt dodavané do cCeskych, slovenskych a polskych slévaren. Autorka rozviji
otazku, do jaké miry je vysledna kvalita pisku ovlivnéna geneticky a do jaké miry
ji ovliviiuje typ té€zby, uroven a typ technologické upravy. Vysledky jsou
klasifikovany a interpretovany z pohledu nameéfenych technologickych vs.
genetické podminky vzniku piskd.

NAKLADANI S PISKEM JAKO ODPADEM

Domas, L.
Sklopisek Strele¢

Prispévek je zaméfen na vyvozu pisku na skladky, definice odpadniho pisku a
jeho zattidéni, michéni rGznych piskd dohromady.

DISA - UDRZITELNE FORMOVANI NA SYROVO
Trojan, J., Sendergaard, L.

Norican Group

V ramci slévarenského odvétvi byla firma DISA odjakziva znama pro jeji
inovativni technologie a odpovédny pfistup. Ale jak to jde dohromady s dneSnimi
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globalnimi vyzvami, jako jsou dopady na zivotni prostfedi a vyuZziti omezenych
ptirodnich zdrojt, versus dlouhodoby komer¢ni uspéch, zvlasté v tak narocné
pramyslové oblasti jakou je slévarenstvi? A jak mizou vyrobci odlitkli hledat
inspiraci ve firmé DISA, aby dosahli udrzitelny provozni model, ktery ma
smysluplné zaklady a vyhovujici rdimec? Prednaskou firma DISA dava holisticky
nahled na pozadavky udrzitelnosti obecné, uvadi mozny smér pii vytvaieni
udrzitelného modelu slévaren a nasledné, jak technologie DISA v realném
fungovani podporuji slévarny v jejich usili o efektivitu a udrzitelnost zaroven.

REGENERACE ST-SMESIV ZPS-SLEVARNA, a.s.

Pisklakova, R., Urban, R.

ZPS-Slevarna, a.s.

Regeneracni linka je nedilnou soucasti slévarny jiz od jejiho zalozeni. Zakladni
konstruk¢éni usporadani mokré regenerace pochazi tedy z r. 1982. V prib¢hu
poslednich 4 let vSak linka prosla kompletni modernizaci. Nyni je chod linky
fizen automatickym systémem, pomoci kterého jsou monitorovana klicova
zafizeni vyrobniho procesu regenerace vratu. Pro piehlednost a snadnou obsluhu
operatorem linky je cely proces schématicky vizualizovan na PC-monitoru.
Kvalita proplachové vody, resp.kvalita jejiho odkaleni, je denn€¢ monitorovana.
Cistota regeneratu je kontrolovana cca Gtvrtletng. Zbytkova mnozstvi tvrdidel (
diacetin, triacetin ) a vodniho skla (DESIL-S, DESIL-AI) jsou minimalni, téméft
nulova. Na vsech tiech formovnach je v soucasné dobé v modelové smesi 70%
regeneratu, na jadra se pouziva pouze ostfivo nové, a to SH33 (D 50 = 0,30 mm).
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KOMISE PRO FORMOVACI LATKY A 100 LET CSS

Burian, A.
SAND TEAM, spol. sr.0.

V ramci oslav 100 let CSS slavi i jeji Komise pro formovaci latky (KOFOLA) 60
let nepfetrzité ¢innosti. Hlavnim poslanim komise vzdy bylo a stéle je , pomahat
rozvoji technologie formovacich materidli pfimo ve slévarndch. K tomu
pomahala celou dobu vzijemnd vymeéna informaci o stavu oboru formovacich
materiali, spolecny vyvoj nékterych témat, osobni srovnavani trovné v této
oblasti v zahrani¢i, vyvoj a srovnavani zkusebnich metod a cela tada dalSich
aktivit, jako napf. potfadani mezinarodnich konferencich s ucasti odbornikii z
mnoha zemi. Komise pfipivala celo dobu ¢innosti ke zvyseni urovné znalosti a
informaci v oblasti formovacich materialll ve slévarnach a povazovala informace
za vyznamny zdroj a podporu ekonomického rozvoje oboru.
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Lihové a vodni natéry firmy ASK Chemicals

Odlitky
bez vad

Pougitl nat&nd ASK Chaemibzals Vam
phna&l whodné feani k zabrdndni
vznku vad na odlitcich:

¥ Listy povrch odlitku

v nizkd zmetkovitost a nizké ndklady
na Cisténi odlitkd

v zwienl produktivity a efektivnost
v celém procesu vyroby odiitk(

Vice hformaci najdsts na:
www.ask-chemicals.com
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Partnefi 59. slévarenskych dna®:

ASK Chemicals Czech s.r.o.
ASKCHEMICALS a
We advance your casting

Ernst Leopold s.r.o.

(ORNSTJEOPOLD

ESI Eastern Europe s.r.o.

C/i180

year anniversary
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Hittenes-Albertus CZ s.r.o.

JAP INDUSTRIES s.r.0.

s .
.ﬂ Posiss

JUNKER Industrial Equipment s.r.o.
UOTTUJUNKER

JUMRHER e el ECpaaping il S,

KERAMTECH s.r.o.

o KERAMITELH

LANIK Holding s.r.o.

LANIK HOLDING
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Slévarna a modelarna Nové Ransko, s.r.o.

®

SEBESTA-sluzby slévarnam s.r.o.
() SEBESTA

Z-MODEL, spol. sr.0.

ZDAS a.s.
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