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Blok A — Sekce formovacich materialu

MOZNOST VYUZITI VODNIHO SKLA PRI ZPRACOVANI
ODPADNIHO MATERIALU

Henych, V.
Vodni sklo

Jemnozrnny odpadni material, bohaty na kovy, pfedstavuje nebezpecny odpad s
vyraznym negativnim dopadem na Zivotni prostfedi. Nicméng, recyklace tohoto
materialu skrze briketovani nabizi inovativni a ekologicky pfinosné feseni. V
tomto procesu hraje kli¢ovou roli volba vhodného pojiva. Vodni sklo, v riznych
kombinacich a modifikacich, se ukazuje jako idealni kandidat diky svym
vynikajicim  mechanickym  vlastnostem. Tato metoda nejen sniZuje
environmentalni zatizeni, ale také umoziuje opétovné vyuziti materidlu ve
vyrobnim procesu, ¢imZ podporuje udrzitelny priamysl.

RECYKLACE A REGENERACE SLEVARENSKYCH
MATERIALU

Blaha, V.
EMPLA AG

Zakon o odpadech ¢. 541/2020 Sb. definuje cil snizeni skladkovani odpadu jako
svou prioritu. T kdyz datum faktického omezeni skladkovani v roce 2030 muze
byt jesté upraveno, musime byt viichni p¥ipraveni. Rada slévarenskych odpadi je
uvedena v pfiloze vyhlasky €. 273/2021 Sb. jako odpady recyklovatelné, jez se
zakaz prakticky tyka. Jaké jsou vSak moZznosti externiho vyuziti odpadl ze
slévarenstvi? Jaké jsou na toto vyuziti kladeny limity? Diskuse nad teoretickymi a
praktickymi moznostmi z pohledu hodnotitele odpadii je obsahem tohoto Clanku.
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VLIV MODERNICH ANORGANICKYCH POJIV NA
BENTONITOVE SMESI

Neudert, A. D, Pazderka, J. Y, Prerovska, M. ?

DKeramost, a.s., SAND TEAM, spol. s r.0.

Ve spolupraci SAND TEAM, KERAMOST a F.A. Spa, Assisi, Italy jsme se
pokusili zjistit vliv podilu ostfiva z anorganickych jader na vlastnosti
bentonitovych smési. Jako kritérium jsme zvolili pokles pevnosti v tahu v
kondenzacéni zon€. Obvykle se uvadi, ze kriticky je pokles o 20 % proti hodnotam
bez ptfidavku zkoumané slozky smési. Pokusili jsme se také hodnotit otér
bentonitové formovaci smési.

Jako pravdépodobny zdroj pisku z jader do bentonitovych smési byly zvoleny
jadrové smési s t€émito pojivy:

GEOPOL®™ CO; — pro vytvrzovani oxidem uhli¢itym a

GEOPOL® W — pro vytvrzovani teplem jaderniku a profukovéani teplym
vzduchem.

Bylo zjisténo, 7e GEOPOL® W ma podstatné mensi $kodlivé uginky na
bentonitovou smes. Kriticky pokles pevnosti v kondenzacni zoné€ nastane az pfi
obsahu 66 % ostfiva z téchto jader. Pokud pouzijeme do bentonitu specialni
prisadu, dodavanou KERAMOSTem, tak ke stejnému poklesu dojde az pti 81 %
ostfiva z jader. Pti zkouskach otéru byl zjistén jen minimalni negativni vliv pisku
z jader. Druh4 faze zkousek posuzovala vliv pisku z jader pojenych GEOPOL® W
na provozni formovaci smés firmy F.A. Spa. Nebyl zjistén zadny neocekavany
vliv. Je tieba pokracovat provoznim nasazenim téchto jader.

GEOPOL NO BAKE A JEHO PROVOZNIi APLIKACE
Bajer, T.Y, Prochazka, J. Y, Hnilica, R.?
DSAND TEAM, spol. s r.0., ?VAG, s.r.0.

Evropsky slévarensky primysl ¢eli v dneSni dobé mnoha vyzvam. Jsou to
zejména vysoké ceny energii, nedostatek kvalifikovanych pracovnikii a neustale
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se zptisnujici legislativa. Slévarna VAG s.r.o. diky zavedeni vyroby odlitkii do
anorganického pojivového systétmu GEOPOL®, tak dokazala zavést do
vyrobniho programu celou fadu novych polozek a to pfi zachovani nejvyssich
pozadavki jak na kvalitu odlitkt, tak na jejich cenovou konkurenceschopnost ve
svétové mefitku, tak i v neposledni fad¢ vyhovét pozadavkiim na ekologii a
pracovni prostfedi ve slévarné a prostiedi v jejim blizkém okoli.

PRISTUP K TEMATU UDRZITELNOSTI VE SPOLECNOSTI
HUTTENES ALBERTUS

Hos4k, D., Sindler, M., Pacal, L.
Hiittenes Albertus

Ano, bude Iépe!

EFEKTIVNI VYROBA ODLITKU DIKY SIMULACI A POUZITI
KERAMICKYCH OSTRIV

Opadtity, R. Y, Kotas, P. ?, Filipek, S.?
Ditochu Europe, PLC., 2MAGMA Giefereitechnologie GmbH.

Cilem tohoto piispévku je sezndmeni Ceskych slévaren s moznosti efektivniho
vyuziti keramickych ostfiv v uzavieném cyklu vyroby za tucCelem snizeni
vyrobnich nékladl a zlepsSeni kvality pracovniho prostfedi. Dulezitym faktorem
pred zahajenim pouzivani keramickych ostfiv je vyuziti a validace technologie
vyroby odlitki pomoci simula¢niho software, ktery umoZziiuje simulovat
vlastnosti formovaci/jadrové smési v celém teplotnim intervalu a dokaze
nabidnout srovnani s konven¢nimi ostfivy.
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HUTTENES-ALBERTUS CZ

Zaklad naseho Gspéchu - solidni, dobfe
udrZovand a vikonna technika a motivovany
disciplinovang vgrobni tgm.
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Blok B — Sekce ekonomicka

PANELOVA DISKUZE

moderuje Ing. Zdenék Brazda

UDRZITELNOST ODPADOVEHO HOSPODARSTVI A ESG —
MECHANISMUS UHLIKOVEHO VYROVNANI NA HRANICICH
(CBAM)

Zavrbska, M.
HAMAG, spol. s r.o.

S rostoucim tlakem globalnich environmentalnich vyzev se udrzitelné nakladani s
odpady a sniZzovani ekologickych dopadt stavaji klicovymi prvky modernich
strategickych pfistupli. Tento pfispévek se zaméfuje na analyzu konceptu ESG
(Environmentalni, Socialni a Spravni faktory) a jeho vyznamu v ramci
korporéatniho fizeni. Mezi stéZejni témata patii klimatickd zména, snizovani emisi
CO: a strucné vymezeni klicovych pojmi spojenych s metodologii vypoctu
uhlikové stopy. Néasledné je piedstaven ,,Mechanismus uhlikového vyrovnani na
hranicich (CBAM)“ jako zasadni opatfeni pro redukci globalnich emisi
sklenikovych plynii a zajisténi spravedlivych obchodnich podminek mezi staty s
riznymi environmentalnimi standardy. Cilem ¢lanku je komplexné pfedstavit tuto
problematiku v SirSich souvislostech, s diirazem na jeji globalni vyznam a dopady
na soucasné i budouct strategické ptistupy.
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PRINOSY MES SYSTEMU A REAL-TIME DAT VE
SLEVARENSKEM PROVOZU SPOLECNOSTI MOTOR JIKOV

Dobes, R. D, Pesek, D.?, Krejéi, T.V
DBetter industry s.r.o., 2Motor Jikov, a.s.

- Pfedstaveni spole¢nosti Better industry a Motor Jikov

- Vhled do ptivodniho zaméru implementace MES systému ve spole¢nosti Motor
Jikov, pro¢ se vydat touto cestou?

- Jaka data a proc?

- TUV certifikace pro automotive - bez dat to nejde...
- Co na to lidi ve vyrobé?

- Uskali implementace...

- Dnesni zivot se systémem

- Rozsifeni na obrobnu

- A co dal?

PROC NAM (Z)MIZi ZAKAZKY, ANIZ BY NAM TO REKLI?
PRICINY NEPRUZNE POPTAVKY PO NASICH PRODUKTECH A
JEJI KRATKODOBE A DLOUHODOBE RESENI

Kocian, J.
UXA, spol. s r.o.

V poslednich c¢tyfech letech jsme byli svédky velkého vykyvu zakazek, cen
vstupnich surovin, inflace a globalnich zmén. Piispévek shrnuje pficiny
rozkolisané nabidky a poptavky po odlitcich a vysvétluyje ekonomickym
pohledem, jaké jsou dusledky téchto d&ji. Nastinuje dalsi vyvoj poptavky a co
mizeme ovlivilovat v ramci naSich firem v kratkodobém nebo dlouhodobém
horizontu.
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Blok C — Sekce technologicka

ROTOCLENE — ROTACNI ZPRACOVANI TEKUTEHO KOVU V
PANVI KERAMICKYM ROTOREM

Hrabina, D. Y, Kolar, J.?
DVESUVIUS MORAVIA s.r.0., PUNEX a.s.

Béhem odpichu tekutého kovu z tavici pece do lici panve zpiisobuje jeho rozstiik
reoxidaci tvotici nekovové vmeéstky a bifilmy. Dalsi necistoty vznikaji procesem
dezoxidace kovu a jeho reakci s vyzdivkovymi materialy.

Vyplavavani vmeéstkli na povrch a teplotni homogenizace kovu v celém objemu
panve lze ¢asteéné dosahnout dmychanim argonu pies porézni zatku instalovanou
na dné panve. K efektivn€jsimu procesu je vSak zapotfebi pokrocilejsi techniky.
Tento ¢lanek popisuje rotaéni proces zpracovani umoziujici U¢inné michani
tekutého kovu v panvi pomoci keramického rotoru s dmychanim argonu jeho
sttedem. Clona jemnych bublinek argonu vificich kovem kolem rotoru urychluje
flotaci vméstkl a homogenizuje teplotu kovu tak, aby byla stejna v celém objemu
panve. Rota¢ni zpracovani umoziuje také odsifeni kovu v panvi vmichavanim
syntetické strusky a modifikaci hlinitanovych vmestki ¢istym Ca.

Shroud, tato technika umoziuje gravitacni liti polotekuté oceli pfi teplotach i pod
likvidem. Pohyb kovu ptisobenim michani zajistuje, Ze se embryonalni krystaly
nukleujici v taveniné nemohou aglomerovat a eliminuje rist dendritd na sténé
vyzdivky nebo na dné panve. Ultra nizké lici teploty zajistuji extrémné rychly
prenos latentniho tepla z polotekutého kovu do formy, ¢imz je dosazeno jemné;jsi
odlévané mikrostruktury minimalizujici interdendritické segregace a sniZeni
rozdild mechanickych vlastnosti mezi masivnimi a tenkymi castmi odlitku.
Dochézi k vyraznému snizeni typickych vad odlitkd, jako jsou vnitini stazeniny,
segregace nebo trhliny. Kvalita odlitkli a jejich mechanické vlastnosti se mohou
vice piiblizit referenénim hodnotam procesu kontinualniho odlévani.
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MYTY A FAKTA O FORMOVACICH SMESICH
Sindlerova, E., Vondracek, R., Tegel M.
ASK Chemicals Czech s.r.o..

Zakladni principy, funkce a pojmy se ve shonu slévarenské praxe ¢asto snadno a
rychle vytrati. Aby bylo mozné problémy fesit rychle a efektivné je nejprve nutné
jejich spravné pojmenovani, uvédoméni si veskerych souvislosti a okolnosti, které
k nim mohou pfispét. Tato pfednaska je proto zaméfena pravé na spravnou
slévarenskou terminologii v souvislosti s organickymi samotuhnoucimi
pojivovymi systémy (ST-smeési). Bude se jednat piedevSim o pojiva na bazi
furanu a fenolu, vysvétleni principu a podminek jejich vytvrzovani, co mohou
takova pojiva obsahovat, vyhody a nevyhody systému. Nasledn¢ bude zminéna
blizsi specifikace takovych pryskyfic jako napiiklad co znamenaji a spravné
oznaCuji pojmy smeésna, plastifikovana, modifikovana, toxicka a netoxicka. Na
zavér budou uvedeny myty o téchto pojivech, které jsou dnes v praxi bézné a
spolu s nimi i jejich objasnéni.

NiZKOUHLIKATE TRYSKACI MATERIALY A JEJICH
POUZiVANI VE SLEVARNE KASI, spol s r.o.

Sasen, J.
SAND TEAM, spol. sr.0.

V dnesni slozité dob¢ je snizovani nakladd klicovym parametrem pro zachovani
ziskovosti kazdé vyrobni spoleCnosti. Pfitom cesta ke zna¢nym finanénim
usporam mize byt mnohem jednodus$i nez se na prvni pohled zda. Poznanim a
porozuménim rozdild mezi dostupnymi tryskacimi materialy, podrobnym
popsanim procesu tryskani pti vyuziti vyhod moderniho nizkouhlikatého abraziva
lze dosahnout maximalni optimalizace procesu tryskani, jenz je z hlediska
nakladd vyznamnou slozkou v cené odlitku. Proces tryskani povrchu odlitkd
vyzaduje minimalné stejnou péci, jaka je vénovana formovacim smésim. Bohuzel
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zatim jen malo slévaren feSi proces tryskani z pohledu technologického a
technického a hledi spiSe jen na vstupni naklady na pofizeni tryskaciho média.
Zde plati vice nez kde jinde, Ze cena neni vse a Ze spravné kontrolovany a fizeny
proces tryskani miize generovat vyznamné Uspory pfi minimalnim vynalozeném
usili. Ruku vruce spouzitym tryskacim materialem jde také technicky stav
tryskac, které jsou nezfidka zanedbany, ale pfi spravné udrzbé a pravidelné péci
opét generuji svym provozovatelim zna¢né uspory v celém procesu upravy
povrchu odlitk tryskanim.

ADITIVNI VYROBA A VYUZITI V PRAXI
Hanacek, M.
Admasys CZ s.r.o.

Aditivni vyroba, ¢asto oznacovana jako 3D tisk, se stavd vyznamnou technologii
ve vyrobnim prumyslu, a jeji potencial je stale vice vyuzivan i v oblasti
slévarenstvi. Tato prednaska se zaméfuje na klicové principy aditivni vyroby, jeji
technologické postupy a konkrétni vyuZiti v praxi. Ugastnici budou seznameni s
riznymi typy aditivnich technologii, které se li§i podle pouzitého materialu a
zpasobu tvorby objektu vrstvu po vrstvé. Dale bude diskutovano, jak aditivni
vyroba umoziiuje vyrobu komplexnich geometrii, optimalizaci materidlovych
vlastnosti a snizovani nakladii a vyrobnich ¢asi. Prednaska bude ilustrovana
priklady z praxe, kde jiz tyto technologie pfinaseji zdsadni zlepSeni kvality a
efektivity vyroby.

SOUCASNE TRENDY VE VYROBE PRESNYCH ODLITKU
Cilecek, J.
ALUCAST, s.r.o.

Je pfipraven management slévaren plnit stoupajici pozadavky zékaznika? Jak
zavadime hybridni procesy, jak pracujeme s 3Dtiskem, jsme pfipraveni na
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vyrobu odlitkli s topologickou optimalizaci? Jsme pfipraveni na nové materialy,
které bude nutné zpracovavat s Gspornou spotiebou energii, s procesy Setrnymi k
zivotnimu prostiedi a vSe realizovat v pracovnim prostiedi odpovidajici 21.
stoleti?

Ptiklady vyrobnich a kontrolnich procest ve spole¢nosti ALUCAST,s.r.0.

PROBLEMATIKA PRESNOSTI VYPOCTU PROCESU PRESNEHO
LITI LOPATKY S JADREM

Kolda, V.
ESI Eastern Europe s.r.o.

Pispévek si klade za cil ukdzat optimalni zplisoby, jak se vyporadat s predikci
vnitinich a rozmérovych vad odlitku lopatky s keramickym jadrem pomoci
numerické simulace. Demonstruje metody pouzivané k vyhodnocovéani a
oveéfovani vysledkli ve srovnani s redlnym méfenim provadénym riznymi
modernimi metodami vcetné CT skenovéni a pokro€ilého leptani. Pokud chcete
pouzit numerickou simulaci pro predikci riznych technologickych aspektl
procesu piesného liti, jako je vnitini porovitost, defekty plnéni, deformace odlitku
(v interakci s keramickym jadrem) nebo dokonce makrostruktura (velikost zrna a
orientace), tento clanek ukaze metodologii, jak pracovat s naméfenymi a
experimentalnimi daty a pouzit je jako dobry zadklad pro zlepSeni piesnosti
predikce. Zejména c&ast tykajici se validace predikce ristu zrna, zaloZena na
presném popisu tepelné historie v sestavé skofepinového odlévani, muze slouzit
jako zaklad pro kazdého, koho tato problematika zajima. Schopnost piesné
predvidat vady a spolehnout se na piesnost vysledkd simulace je piedpokladem
pro omezeni nebo uplné nahrazeni fyzikalnich zkousek pfi vyvoji jakéhokoli
nového odlitku.
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METALURGIE

TVARECIi STROJE
ZARIZENi PRO
ZPRACOVANI
VALCOVANYCH
VYROBKU

VYROBA ZARIZENI
PODLE DOKUMENTACE
DODANE ZAKAZNIKEM

LISOVACiI NASTROJE

N AN

\ NOVA ZARIZENi PRO T

ZDAS, a.s.
Strojirenska 6
591 71 Zdar nad Sazavou

tel.: 566 643 967
fax: 566 642 871
e-mail: or@zdas.cz
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Blok D — Sekce neZeleznych kovii a slitin, tlakového
liti a ekologie

OPTIMALIZACE VYROBY ODLITKU ZE SLITINY AIl-Si PRO
LETISTNI RUNWAY — PRIPADOVA STUDIE

Lunak, M.
Top Alulit, s.r.o.

Pripadova studie detailn¢ predstavuje pristup k feSeni optimalizace sériové vyroby
Al-Si odlitku dodavaného jako tlakotésny obrobek do letiStni aplikace. Nejedna se
o dilec pro letadlo jako takové, ale o komponentu sestavy letiStniho osvétleni
pristavaci a vzletové drahy. Zdatily ptfipad zobrazuje kroky optimalizac¢niho
procesu vedouci od gravitatniho ru¢niho liti az k nizkotlakému
poloautomatizovanému odlévani. Transformace vyrobniho technologického
postupu je podbarvena vysledky ze simulacniho softwaru MAGMASOFT®.
Vyroba ze slitiny AlSi7Mg0,6 vcetné tepelného zpracovani T6 je hodnocena z
pohledu né&kolika aspektd zohlednujicich technickou, kvalitativni i finan¢ni
stranku. Tento ptipad poukazuje je vhodny pfistup k feSeni potfeby redukce
vyrobnich nakladi slévarny v ptipadé projektu, ve kterém nemusel byt zménén
design konec¢ného dilce a pfechod mezi vyrobnimi licimi technologiemi bylo
mozné realizovat v ramci jedné slévarny.

ENVIRONMENTALNI ASPEKTY VYROBY ODLITKU ZE SLITIN
HLINIKU

Bryksi Stunova, B.
CVUT Praha

Objem vyroby zpracovani hliniku se v poslednich 20 letech ztrojnasobil z divodt
nizké mérné hmotnosti vyrobkii, mozné tvarové slozitosti a tenkosténnosti
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odlitkd. S vyhodami uziti slitin hliniku ale souvisi i negativa v podobé velké
energetické naroCnosti pii taveni a tepelném zpracovani, zejména vSak
environmentaln¢ naro¢nd primarni vyroba hliniku. Prispévek shrnuje statistické
udaje o vyrob¢ primarniho hliniku, o vyrobé odlitka ze slitin hliniku, o trzich a
odvétvich, kde se odlitky uplatiiuji, a o mife recyklace. Nastifiuje trendy v této
oblasti, které nutné musi vést k maximalni recyklaci vyrobkd a celkové tak k
udrzitelnosti vyroby ve vSech jejich aspektech.

VYSKUM HYBRIDNYCH HLINIKOVYCH ODLIATKOV S
VYUZITIM POROVITYCH JADIER

Briina, M., Mednansky, M.

Zilinskd univerzita v Ziline

Clanok sa zameriava na technologické vyzvy, ktoré predstavuje vyroba
experimentalnych hybridnych odliatkov technolégiou zalievania. Pouzitie tejto
technoldgie moze zabezpecit’ nizs§iu hmotnost’ odliatku pri zachovani pozitivnych
mechanickych vlastnosti a zlepSuje schopnost’ suciastky absorbovat’ kineticku
energiu. Experimentalne sa vyhodnotil vplyv tlaku pouzitého pri napenovani
jadier na relativnu hustotu kovového penového komponentu. Vyzvou tejto
technologie je rozhranie medzi odliatkom a povrchom jadra, na povrchu ktorého
je vytvorend oxidicka vrstva A1203. Boli odlievané jadra s povrchovou tipravou a
ich rozhrania boli pozorované a hodnotené svetelnou mikroskopiou.
Experimentéalne vysledky ukazali pozitivny vplyv pritomnosti AIPO4 na rozhrani,

ktory pri procese zalievania zabrafuje prenikaniu tekutého kovu do porov
penového jadra.
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ANALYZA VNUTORNEJ KVALITY VYSOKOTLAKOVEHO
ODLIATKU PRI ZMENE PROCESNYCH PARAMETROV

Matejka, M.

Zilinska univerzita v Ziline

Vysokotlakové odlievanie je komplexny proces, pri ktorom sa zohladiluje
mnozstvo faktorov vplyvajucich na vysledni kvalitu odlievaného dielu.
Zakladnymi parametrami procesu vysokotlakového odlievania su hlavne
udrziavacia teplota, teplota pri odlievani a formy, hydrostaticky tlak, resp. tlak
lisovania, a rychlost’ toku zliatiny vo vtokovom kanali, ktoré priamo ovplyviiuji
vysledni homogenitu odliatkov ako je pritomnost’ pérov alebo mikrostruktira.
Cielom prispevku je popisat’ vplyv zmeny teploty jadra a rychlosti prudenia
taveniny v zarezoch vysokotlakovej formy na pritomnost’ a rozlozenie pérovitosti
a mikrostruktaru hlinikového odliatku v dvoch geometrickych variantoch.
Hodnotenie prebiehalo za pomoci pocitacovej simulacii, kombinacii technik pre

hodnotenie pritomnosti pérov a podrobnej Struktirnej analyzy v kritickej oblasti
odliatku.

SCOVAL: PARTNER PRO INOVATIVNI, EKONOMICKY
VYHODNE A EKOLOGICKY SETRNE TECHNOLOGIE VE
SLEVARENSTVI

Kanova, Z.
SCOVAL — FONDARC

SCOVAL FONDARC je predni francouzska spolecnost zabyvajici se navrhy a
vyrobou od tavicich systému pro Al, zpracovanim bentonitovych smési az to
robotizaci. Budou pfedstaveny inovativni feSeni v oblasti miseni a chlazeni pisku
zvySujici efektivitu a kvalitu vyrobniho procesu: variabilni rychlostni misice
Rotomax a chladici zafizeni Maxcool. Dale se ptispévek zaméfuje na technické
aspekty implementace robota pro odlévani Al ve slévarné Roanne Fonderie
(Francie), ktera se specializuje na Disamatic liti do bentonitovych forem pro malé
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a stfedni série. Prakticky pfiklad poskytuje poznatky pro slévarny zvazujici
podobnou technologickou inovaci, a to na zakladé zkusSenosti SCOVAL
FONDARC s instalaci vice nez 350 zafizeni po celém svéte.

CO VSE LZE ZJISTIT PRAVE JEN Z TERMICKE ANALYZY PRI
KONTROLE KVALITY TAVENINY

Grzin¢ié¢, M.
DETYCON Solutions s.r.o.

Termicka analyza je ,,otisk prstu” metalurgické kvality natavené slitiny. Kdo
neméfi, nemuze fidit — dal§i Groven procesni excelence je kvalita méfeni.
Dostatecné presna a rychla termickd analyza, kterd nepouzivd permanentni
termoclanek, je schopna identifikovat rozdily v ucincich metalurgickych ptisad
jako sodikového modifikatoru. To mize poslouzit i jako nastroj pro kvalitativni
uvolnéni dodavek nakupovaného materidlu na tavirnu Samoziejmosti je vyuziti
znalosti teploty zacatku tuhnuti, kdy se projevi efekt pfirozenych ockovacich
zarodkd a ockovadla. Termicka analyza umi poslouzit pifi kvantifikaci vlivu
taveniny na materidlové vady odlitkd z tak slozitych slitin, jako jsou pistové
siluminy. Technologovi se tak nabizi metoda, diky které je schopen urcit primarni
vliv taveniny a zpétn¢ urCovat kritické parametry zpasobujici vady typu
materialové nehomogenita.
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Blok E — Sekce metalurgie oceli na odlitky a ingoty

MIKROCISTOTA OCELI VYRABENYCH NA VAKUOVYCH
INDUKCNICH PECICH

Krontorad, J., Zadéra?, A., Cech, J.?
DVUT v Brre, 2ZDAS a.s.

Prace se zabyva problematikou metalurgické kvality stfedné legované oceli z
pohledu oxidické mikrocCistoty a obsahu plynii. Provedena prace teoreticky i
prakticky feSila problematiku odplynéni a oduhli¢eni oceli ve vakuu. V ramci
experimentu byly zkoumany vysledky tii taveb na vakuové indukéni peci. Pro
jednotlivé tavby byly pouzity vsazky o rtizné oxidické ¢istoté (EOP, VD, ESR) a
sledoval se vliv vakuového zpracovani na induk¢ni peci na vyslednou kvalitu
ingotu. Kvalita ingotu byla posuzovana po jeho rozkovani dle normy DIN 50 602
za pouziti metody K. Stanovena mikrocistota byla hodnocena z pohledu K4, K3
az KO.

OPTIMALIZACE VTOKOVYCH KANALKU PRO RiZENE
PROUDENI OCELI DO KOKILY

Bednar, L., Kaleta, J., Troszok, V., Chmiel, B., Tkadle¢kova, M.
TFinecke zelezarny a.s.

Prispévek se zabyva optimalizaci vtokovych kanalki pro fizené proudéni oceli do
kokily. Cilem vyzkumné-vyvojovych cinnosti bylo zlepSit profil prvotniho
rozstiiku taveniny oceli, charakter plnéni v celém objemu kokily a samotnou
makrostrukturu vysledného ingotu diky optimalizaci tvaru vtokového kandlku. K
verifikaci charakteru proudéni taveniny v pribéhu plnéni kokily bylo pouzito
numerické modelovani. Pozornost byla vénovana ptredev§im optimalizaci tvaru
vtoku v zavislosti na rozdilné celkové dobé liti a nabehové rychlosti liti. Vysledky
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numerického modelovani byly ovéfovany pomoci zjednodusen¢ho fyzikalniho
modelu, kde bylo mozné sledovat charakter prvotniho rozstfiku v zavislosti na
tvarovych modifikacich navrzeného vtokového kanalku. V zavéru ptispévku jsou
shrnuty poznatky praktickych zkousek kone¢ného vtoku v provoznich
podminkach elektrooceldrny TRINECKYCH ZELEZAREN, a.s.

OPTIMALIZACIA SKLONU KAMENA VYTOKOVEHO OTVORU
PRE VYHREVY MEDZIPANIEV S VYUZITIM COMSOL
MULTIPHYSICS SURROGATE MODELU

Ondrejkovi¢, K.V, KoziSek, M. ?
V7P vvC, JdHUMUSOFT

Vyhrevy medzipaniev st neodmyslitelnou sucastou zahajenia novej sekvencie
plynulého odlievania ocele. Kritickymi miestami s vytokové otvory medzipanvy,
v ktorych méze dojst’ k zamrznutiu ocele, ¢im sa znefunk¢ni jeden z lejacich
pradov. Cielom parametrickej simuldcie bolo potvrdit’ vhodny tvar kamena
vycislenim tlakovych a rychlostnych pomerov v osi vytokového otvoru, v
zavislosti od uhlu otvorenia a zaobleni hran kamena, ako aj od teplot spalin,
prechadzajucich vytokovym otvorom v zaverecnej faze vyhrevu. Za tymto tc¢elom
bol z vysledkov CFD vypoctu v programe COMSOL Multiphysics zhotoveny tzv.
»surrogate* model, ktory je schopny odhadovat ustalené tlaky rychlosti spalin na
Pubovolnt trojicu vstupnych parametrov, bez Casovej straty a potreby iniciovat’
novy CFD vypocet. V procesnom ponimani predstavuje surrogate model
kyberneticky softvérovy senzor, zostaveny algoritmami strojového ucenia.
Softvérové senzory tohto typu budil zohravat doleziti tlohu pri digitalizacii
vyrobného procesu ocele v Zeleziariach Podbrezova, a. s.
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LZE U MALYCH OCELOVYCH ODLITKU DOSAHNOUT
MECHANICKYCH VLASTNOSTI TVARENYCH DIiLU ClI
VALCOVANYCH POLOTOVARU?

Herman, A., Chytka, P., Vratny, O., Kopanica, Z., Novak, V.

CVUT Praha

Prispévek pojednava o nove vyvinuté technologii odlévani na vytavitelny model -
LPIC (Low pressure investment casting). V pfispévku zazni jednak popis a
princip nové technologie a srovnani toho jak dopadly vysledky oceli AISI 304

tavby lité standardnim gravita¢nim litim ve srovnani s litim pomoci LPIC
technologie.

INTERAKCE ROZTAVENYCH KOVU S OXIDICKYMI
KERAMICKYMI MATERIALY

Zadéra, A., Pernica, V.
VUT v Brnée

K interakcim mezi roztavenymi kov a slitinami dochazi v podstaté vzdy, kdyz
jsou taveny a zpracovavany v zarovzdornych kelimcich nebo odlévany do
slévarenskych forem na bazi oxidickych keramik. Interakce se projevuji reakci
nékterého prvku v tavené slitiné s oxidickou keramikou za vzniku nového, za
danych podminek, stabilnéjsiho oxidu a rozpousténim prvku z této keramiky do
taveniny. Miru této interakce Ize hodnotit na zaklad¢ sledovani zmény obsahu
prvki z taveniny, které se interakce oxidické keramiky zcastiiuji nebo naopak
nartstem koncentrace prvku v taveniné pochazejiciho z redukované keramiky. V
ramci vyzkumu na VUT vznikl software pro vypocet interakce roztavenych slitin
s keramickymi zarovzdornymi materialy. V rdmci sestaveného programu jsou pro
roztavené slitiny uvazovany slitiny na bazi niklu a Zeleza. Jako keramické
zarovzdorné materialy jsou v modelu uvazovany dvé oxidické keramiky, a to na
bazi SiOz, A|203, Y203 a ZI’Oz.
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PRETAVOVANI CrMoV NASTROJOVE OCELI NA ZARIZENI
ESR

Odehnalova, A., Walek, J., Vrana, F., Fila, P., Balcar, M.
7ZDAS a.s.

Vliv ptfetavovani CrMoV nastrojové oceli na zafizeni ESR na chemické slozeni a
mikrocistotu materialu. Proces ESR a moznosti podpory ovéfeni technologie s
vyuzitim numerického simulovani v programu Thercast®.
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Blok F — Sekce metalurgie litin

HLEDANI EUTEKTICKEHO BODU, EFEKTIVNI RIZENi
VYROBY POMOCI TERMICKE ANALYZY

Pilc, F.
FT Analysis,s.r.o.

Eutekticky bod je klicovy pro stabilni kvalitu litin. Litina s kulickovym grafitem
litina vS8ech pevnosti je nejvice citliva na polohu k eutektickému bodu. Jeji
podeutekticky stav je velmi nezadouci a zpdsobuje zménu v dosazovaci
vzdalenosti a tim disfunkci technologie odlitku.

Ur€eni eutektického bodu je predevsim pomér %C, %Si a dalSich prvkd, ale také
poctu a velikosti zarodkid. Standardné pouzivané zplsoby fizeni kvality nejsou
vzdy zcela dostatecné a stabilni.

Rizeni a kontrola vyroby pomoci termické analyzy piinasi vysokou miru stability
do vyrobniho procesu. Snizeni nekvality z pohledu fedin, stazenin a efektivné;si
vyuziti exo nastavci.

PREDSTAVENI FIRMY, VYROBKY A JEJICH POUZITI,
MODIFIKATORY PRO VYROBU LITINY S KULICKOVYM
GRAFITEM

Paul, P.
Elkem ASA

Predstaveni spoleCnosti je zaméfeno na zakladni informace o firmé, oblastech
jejiho pusobeni, kde je mozné najit oficialni udaje o firm¢ Elkem a kde 1ze nalézt
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nekteré zajimavosti o aktivitach spole¢nosti. Samoziejmou soucasti presentace je
rekapitulace vyrobki, které spole¢nost vyrabi a dodava slévarnam na vyrobu
ruznych druht a jakosti litin.

Hlavnim tématem presentace je piistup spolecnosti ke zpisobu aplikace jejich
vyrobkil. Ke zpisobu, ktery by mél vést k vyssi efektivnosti vyuziti vyrobki a
hlavné k lepsi efektivnosti vyroby tekutého kovu a tim i odlitkt.

PROVOZNI ZKUSENOSTI S POUZITIM PRESNE LITYCH
OCELOVYCH ODLITKU VAHADEL VENTILU

Skrbek, B., Jiraskova, V.
TU Liberec

Uvedeno namahani vahadel ventilti v motoru. Z piehledu pouzivanych materiala
se Clanek zaméfuje na presné litou ocel. Kontrola se zaméfuje na kvalitu
indukéné kaleného palce vahadel (magnetickda metoda, pribéhy tvrdosti).

Vv

kontrolovatelné. Dalsi poznatky, doporuceni.

POVRCHOVE LASEROVE KALENI ODLITKU Z
AUSTENITICKYCH LITIN

Mores, A., Hornik J., Kr¢il J., Cizmarova E., Némec M.
CVUT Praha

Austenitické litiny jsou legované litiny s lupinkovym 1 s kulickovym grafitem.
Zakladnim prvkem téchto legovanych materialti je Ni. Austenitické litiny se
vyznacuji vysokou zaruvzdornosti, odolnosti pro rezavéni, stabilni strukturou,
nejsou magnetické, maji vysokou korozni odolnost. Pro vyrobce odlitkll je velmi
diilezita i velmi dobra svafitelnost. Viechny v normach CSN EN uvedené druhy
téchto litin vykazuji pomérné nizsi tvrdosti, s tim je spojena i nizsi odlnost proti
opotiebeni. V ptispévku jsou uvedeny vysledky s povrchovym laserovym
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kalenim. Cist& austenitické litiny s vysokym obsahem Ni se nepodafilo povrchové
kalit. Prispévek sd€luje vysledky povrchového laserového zpevnéni vzorkd s
pridavkem Mn, dosazena povrchova tvrdost je dvojnasobna ve srovnani s
vychozim materidlem. Jest€¢  vyss$i povrchova tvrdost byla dosazena pii
povrchovém laserovém zpevnéni austenitické litiny s pfidavkem Cu.

PROVOZNE PRESNA A RYCHLA ANALYZA URCENI OBSAHU
UHLIKU A CHARAKTERU EUTEKTICKEHO TUHNUTI LITINY

Grzi¢i¢, M. D, Ettinger, J.?, Kiihn, U. %
DDetycon Solutions s.r.0. 2Gieterij Doesburg, 37SK GmbH Géda

Prispévek se vénuje 3 metodam pro zméfeni obsahu uhliku taveniny litiny,
podrobné analyzuje reprodukovatelnost a presnost méieni a zaznél na Velkych
slévarenskych dnech v Salzburgu v r. 2012. Tématicky navazuje prakticka tivaha
o vyuziti termické analyzy pro celkové posouzeni charakteru tuhnuti s dirazem na
zacatek eutektického tuhnuti. Zméfit kvalitu kovu, aniz by se na vysledek méfeni
dalo reagovat, ztraci smysl. Praktickd méfeni s diferencni termickou analyzou
uvadi zkuSenosti, s jakym predstihem lze identifikovat metalurgickou kvalitu
kovu, je$té nez je finalné ockovany a plni slévarenskou formu. Mnozstvi
modifikatoru a ockovadla jsou proménné veli¢iny pii vyrobé litiny, protoze
nezavisi pouze na mnozstvi a teploté zpracovavaného kovu, pokud sléva¢ ma za
ukol zajistit stabilni vlastnosti vyrobené taveniny. Pro metodu termické analyzy je
nevyhnutelné zajistit konstantni objem vzorku a reprodukovatelné ockovani v
dutin¢é kelimku. Vyrobcem software je spole¢nost Apromace GmbH a hardware
zajistuje TSK GmbH, zastoupeni pro Cesky trh zajistuje DETYCON Solutions
S.r.0.
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VLIV OCKOVADEL A MODIFIKATORU NA PRUBEH
GRAFITTIZACE A NODULARITU GRAFITU U ODLITKU Z
LITINY S KULICKOVYM GRAFITEM

Hrebicek, L.
UXA Brno, spol.s.r.o.

Praktické zkousky ockovadla SRF 75. Pii stejném davkovani ockovadla byly
odlity termické analyzy kovu do kelimku OpenCup.

Vliv velikosti eutektického podchlazeni na pocéet zrn a mozny vyskyt zakalky.
Porovnani ktivek tuhnuti GJS i GJ1 s odlisSnym ockovadlem.

Podle porovnani kiivek tuhnuti je mozné zhodnotit stav zarodkd v liting pro vznik
grafitu a teplotu eutektické premény.

Porovnani mikrostruktury materialu EN-GJS-400-18-LT v programu Preciv Core
pro rizna ockovadla SMW 605 a VP216 z hlediska nodularity kulicek grafitu,
tvaru grafitu, velikosti grafitu a také poctu kulicek / mm.

Vliv obsahu Ce % na nodularitu grafitu a vznik degenerovaného grafitu ve formé
Chunky grafitu a i mezizrnového grafitu a doporucené obsahy Ce %.

PREVENCE VADY "BILA NEMOC" U ODLITKU ODLEVANYCH
DO FURANOVYCH SMESI

Kanova, Z.
Clariant

Prispévek se zabyva analyzou parametrd furanovych smési a jejich vlivem na
kvalitu odlitkt, zejména v kontextu vyskytu tzv. "bilé nemoci". Kli¢ové faktory,
jako je pH, obsah dusiku, siry, ztrata Zihanim, prachové podily aj. ovliviuji
vlastnosti furanovych smési a povrchovou kvalitu odlitkl. Vysledky ukazuji, Ze
optimalni pH, ztrata Zihanim, optimalni pfidavek nového pisku a kontrola poméru
regeneratu k Zelezu mohou vyznamné snizit vyskyt povrchovych vad. ZvySeny
pridavek nového pisku Casto supluje zavady na regeneracni jednotce a soucasné je
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pouzivan jako jedno z feSeni vady tzv. bila nemoc. To vSak neni v souladu s
pripravovanymi ekologickymi regulacemi pro uklddani odpadd. Na zakladé
zku$enosti jsou navrzena doporuceni pro kontrolu furanovych smési, ktera mohou
prispét ke snizeni zmetkovitosti.
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Slévarna a modelarna Nové Ransko, s.r.o.

SEBESTA-sluzby slévarnam s.r.o.
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Wohr CZ, s.r.0.
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